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Kabel berisolasi NLPE dan berselubung PVC dengan perisai 


pita baja atau kawat baja tegangan nominal 18/30 kV 


|. Ruang lingkup 


Standar ini meliputi definisi speslilikasi, syarat bahan baku, syarat konstruksi. 
Mat mutu, cara gih syarat penandaan dan pengemasan kabel berisolasi XNELPI- 
dam berselahung PVC dengan perisai pita baja atau kawat baja. tegangan nominal 


IS SOKN. 1 
: "tata Pars 


2. Definisi h 


LI erangan nominal bo dalah tegangan frekuensi jaringan tenaga listrik 


terhadap tanah. untuk mana kabel tersebut direncanakan. 


" 


esangan nominal (dalah tegangan Trekuensi jaringan tenaga listrik antar 
penghantar fasa untuk mama kabel tersebut direncanakan. 


13 Tesangan yang ditentukan untuk kabe! dinyatakan dengan perbandingan 


La bolanamtuk kabel yang dimaksud dalam spesitikasi ini ialah 18/30 KV. 


“ 


3. Spesifikasi 


Spesilikasi ini berlaku untuk kabel berurat tiga herisolasi XLPE dan berselubung 
PVC serta berperisai pita baja atau kawat baja untuk tegangan kerja sampai 
dengan 18/30 KN, untuk penggunaan jaringan distribusi di atas atau di dalam 
tanah, Bila tidak ada syarat-syarat khusus yang harus dipenuhi, juga boleh di 
pergunakan di daerah basah. 


Penubantarnya terdiri dari kawat-kawat tembaga yang dinijarkan atau 


aduminium vang dipilin bulat dipadatkan. 


Perisainya terdiri dari pita baja atau kawat baja yang digalbani. 


4. Syarat bahan baku 


44 Penghantar yg) 


Al Penghantar tembaga SA 4 


Penghantar tembaga polos harus sespki SIL 0206-1978. Penghantar tembaga 


dan aluminium untuk kawatdan kabc istrik berisofasi. 
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L2 Penghantar aluminium 


Penghantar aluminium harus sesuai SH. 0206-1978, Penghantar tembaga dan 


aluminium untuk kawat dan kabel liswik berisolasi. 


A2 Sani konduktor (lapisan penghantar dan lapisan). 


ALI Kompon semi konduktor 

Bahan kompon semi konduktor sesuai dengan standar yang berlaku. 

A22 Pita semi konduktor 

tahan pita semi konduktor sesuai dengan standar yang berlaku. 

43 Isolasi 

Bahan isolasi harus terbuat dari NP sesuai SNI 04—2697-1992, Bahan XLPE 

dan kompon PVC untuk kawat dan kabel listrik tegangan nominal sampai 

dengan 18/30 kV, 

4f Lapisan metal isolasi 

Terkuat dari pita tembaga atau kawat tembaga polos dengan kemurnian tidak 
x 2 Ban nya 2 da 2 2 P , 

kurang dari 900 #9 dan hambatan jenis tidak tebih dari 001786 0 mn/m. 

AS Lapisan pembungias inti 

Lapisan pembungkus inti harus terbuat dari pelilitan pita yang sesuai atau 

kompon termoplastik kedap air yang tidak perlu memenuhi persyaratan yang 

tercantum dalam SNI 04-2697-1992, Bahan XLPE dan kompon PVC untuk 

kawat dan kabel listrik tegangan nominal sampai dengan 18/30 V. tetapi sesuai 

dengan suhu kerja kabel. 

Bila lapisan pembungkus inti terbuat dari kompon ekstrusi. maka kompon 

tersebut harus mudah dibuka tanpa merusak inti. 

4.6 Selubung dalam 

Bahan selubung dalam sesuai dengan standar yang berlaku. 

47 Perisai 

Perisai terdiri dari pita baja atau kawat baja yang digalbani. 

4.3 Selubung luar 


Selubung luar harus terbuat dari bahan PVC jenis YM - 5 sesuai dengan 
SNI 04 -3697 1992. Bahan XLPE dan kompon PVC untuk kawat dan kabe! 
listik tegangan nominal sampai dengan 18/30 kV. dan berwarna merah. 
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3. Syarat konstruksi 


Kenstruki kabel beriselasi NI PE dan berselabung PVC dengan perisai pita baja 


atau Kawat baja, € 


ngan nominal IS 30 kV (Gambar terlampir) harus 
berikut. 


memenuhi persyaratan seba 


3 Penghantar 


7) 


LL Penghantar tembaga 

kanstruksi penghantar harus memenuhi ketentuan SL 0206 4978, Penghantur 

(embasa dan aluminjum untuk kawat dan kabel listrik berisolasi. pada Tabel $ 
- 2 z £ » 

solangan $ untuk luas penampang dari SO sampai dengan 300 mm” 


SL Penghantar aluminium 


Konstruksi penghantar hasus memenuhi ketentuan SIL 0206-1978. Penghantar 
tembaga dan aluminium untuk kawat dan kabel listrik berisolasi. pada Tabel 6 
golongan 9 untuk luas penampang dari 50 sampai dengan 300 mm 

3.2 Lapisan penghantar 

Lapisan ini terbuat dari bahan semi konduktor kempor atau pita yang 
mempunyai suhu kerja sesuai dengan bahan isotasinya. 

Lapisan tersebut diletakkan dipermukaan penghantar dengan cara diekstrusi 
ataupun dibalutkan. 

Tebal lapisan ini tidak boleh kurang dari Ol mm. 


3.3 Isolasi 

Ikelasi terbuat dari bahan NLPE jenis 2 XI — | sesuai dengan SNI 04-2697- 
1902, Bahan XNLPE dan kompon PVC untuk kawat dan kabel listrik tegangan 
nominal sampai dengan 18:30 KN. yang diperoleh dengan cara ekstrusi di atas 
lapisan penghantar. 


Uehat rata-rata isolasi yang diukur ses 


1 Pengujian dimensi, tidak boleh kurang 
dari nitai nominal yang tercantum dalam Tabel 1 dan 2. kolom 4. Tebal ini tidak 
lermasuk lapisan semi konduktor. 

Tebal isolasi di titik manapun, tidak boleh lebih kecil dari nilai nominal diku- 


rangi (O.Lmm & 10 Ya tebal nominal). 
34 Lapisan isolasi 


Lapisan Ini terbuat dari bahan semi konduktor kompon atau pila yang 
mempunyai suhu kerja sesuai dengan bahan isolasinya. 
Lapisan tersebut diletakkan dipermukaan isolasi dengan cara ckstrusi ataupun 


dihalatkan. 
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Lehal lapisan ini tidak boleh kurang dari 0.2 mm. 


£S Lapisan metal isolasi 

apisan tembaga ini terdiri dari satu atau dua pita, atau anyaman, atau lapisan 
konsentris kawat-kawat tembaga vang dibatutkan. 

Sumlah luas penampang geometris fapisan metal isolasi tidak boleh kurang dari 
Ketentuan berikut: 

kabel sampa! dengan LM nm? 16 mn 


Penampar 


'enampang kabel sampai dengan 300 mun” 25 mm 


5.6 Lapisan pembungkus inti 

“pisan pembungkus inti dari kabel berurat tiga sedapat mungkin harus mengisi 
celah-celah inti kabel. dan harus menutupi urat-urat tersebut secara keseluruhan. 
Febal lapisan pembungkus inti sesuai dengan Tabel 1 dan 2 kolom 5 untuk 
kompon plastik yang dickstrusikan. dan Tabel | dan 2 kolom 6 untuk lapisan 
hembungkus inti dari bahan pita yang sesuai. 


5.6 Lapisan pembungkus inti dari bahan pita 


pisan pembungkus inti dari bahan piia yang dibelitkan hoich digunakan 
asalkan celah-celah di antara urat diis: dengan bahan pengisi yang baik. 

Yebal lapisan pembungkus int dari bahan pita haruslah sesuai dengan Tabel | 
Jan 2 kolom 6. Nilai dalam Tabel ini tidak diukur. Lapisan pembungkus inti 
dapat dikatakan baik, apabila kabel tersebut berbentuk bulat. 

3.6.2 Bahan lapisan pembungkus inti. baik yang di ekstrusikan maupun yang 
dibelikan serta bahan pengisi celah-celah seperti yang dimaksud pada butir 
haruslah dari bahan-bahan yang tahan terhadap suhu kerja kabel tersebut dan 


tidak merusak isolasinya. 
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Tabel 1 (Yembuga) 
Kabel berurat ban ak. penghantar tembaga berisotasi NLPK berseluhung PVC 


berperisai pita £ kawat baja tegangan nominal 18 30 kV 


Di udara suhu 
kawat inal Ipe gkusinti kawat: tanah, dengan keliling 
penghantar cira-kir i suhu tanah maksimum 
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Kabel berurat bani ak. penghantar tembaga berisolasi NLPI: berselubung PVC 


berperisai pita / kawat baja tegangan nominal IS 30 KV 
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& 


39 Selubung dalam 

Lujuanny a adalah sebagai bahan pemisah yang kedap airuap air antara lapisan 
metal isolasi dengan perisai pita kawat haja, 

Bahan ani terbuat dari PVC xang sesuai dengan suhu kerja kabel serta berwarna 
hitam vans didapat secara ckswusi. 

Lebah selubung dalam ratrara vans diukur sesuat dengan SIL 0213 -78 
Pengujian dimensi. tidak boleh kurang dan nilai nominal yang tercantum dalam 
Label Ian 2 kolon S. 

bebal selubung dalam di titik manapun tidak boleh kurang dari nilai nominal 
dikurangi OD mm £ 20 Yo tebal nominal). Selubang dalam harus ada bila lapisan 
pembungkus ing terdiri dari bahan pita. 

3.8 Perisai 

Perisat harus terdiri dari dua buah pita baja atau kawat baja yang digalbani. 

AS Bila digunakan dua buah pita baja yang digalbani. maka pemasangannya 
adalah secara helikal (spiral). sedemikian rupa sehingga pita bagian luar me- 
nutupi celah-eelah pita bagian dalam. 

Jarak antara lilitan untuk masing-masing pita tidak boleh lebih dari 50 Ya dari 
pada ukuran pita. Pita bagian luar harus menutupi cefah-celah pita pada kedua 
sisi masing-masing tidak boleh kurang dari 15 Ya dari pada ukuran lebar pita. 


Apabila harus dibuat sambungan pada pita baja. sambungannya harus dilas dan 
permukaannya harus dilicinkan kembali. 
Febal pita baja harus sesuai dengan Tabel 3 berikut: 
Tabel 3 
Ph L. Yebal pita baja 


Diameter luar selubung dalam atau diameter luar Tebal pita baja 
lapisan pembungkus inti 


0.3 mm 
0.5 mm 
0.8 mm 


Sampai dengan 30 mm 
30 sampai dengan 70 mm 


Di atas 70 mm 


SS. Bila digunakan kawat baja yang digalbani. maka pemasangannya haruslah 
dibalutkan kearah sembarang. Pembatutannya diusahakan serapat mungkin. 
Kawat baja menutup permukaan selubung dalan minimum 90 Y6. Ukuran 
Lawat-kawat tersebut haruslah sebagai berikut: 
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— Kawat baja pipih: tebal minimum 0.8 mm 

Kawat baja bulat: diameter minimum 0.8 mm 
Balutan kawat-kawat baja harus dibalut secara spiral dengan pita baja yang di 
salbani, yang tebalnya tidak kurang dari 0.3 mm, sehingga menutupi kira-kira 
30 "a dari permukaan lapisan perisai. 
Apabila harus dibuat sambungan pada kang perisai, sambungannya harus 


disofder atau dilas. dan permukanya harus dilicinkan k mbali. 


34 Selubung tuar 

Selubung tuar ini harus terbuat dari bahan PVC jenis YM - 5S sesuai SNI 
04-3697-1992, Bahan XNILPT: dan kompon PVC untuk kawat dan kabel listrik 
tegangan nominal sampar dengan 18/30 KV. berwarna merah yang dickstrusikan 
hingga kedap at. 

Bahan PVC ini haruslah sesuai dengan suhu kerja kabel. Tebal rata-rata selubung 
luar ini yang diukur sesuai SIL. 0215-78, Pengujian dimensi, tidak boleh kurang 
dari nilai nominal yang tercantum dalam Tabel | dan 2 kolom 9. 

Tebal selubung luar di titik manapun, tidak boleh kurang dari nila: Kominal 
dikurangi (O.lamm & 1594 teba! nominal.) 


6. Syarat mutu 


6.1 Kuat arus 


OLI Kuat arus maksimum didasarkan pada suhu penghantar tidak lebih dari 
90 C. dan kondisi-kondisi beban sebagai berikut: 

- Untuk kabel yang dipasang langsung di dalam tanah. dalam jangka waktu 
satu hari. selama maksimum 10 jam dengan beban penuh, diikuti dengan 
beban 60 Ya selama waktu yang sekurang-kurangnya sama. 

Untuk kabel-kabel di udara : beban terus menerus. 


6.12 Besarnya arus yang tercantum dalamTabel 1 dan 2 kolom 10 berlaku 
untuk kabel tunggal yang dipasang langsung di dalam tanah dengan: 

— Kedalaman pemasangan 1 0.7 meter 

— Suhu tanah : 20”C 

—.  Yahanan jenis termis dari tanah: 100 ?C c/W 

Nilai-nilai Tabel | dan 2 kolom 12 berlaku untuk kabel tunggal di udara pada 
can Yabel I dan Tabel 2 kolom 13 berlaku untuk 


suhu keliling 30 “C. Sedan 


suhu keliling maksimum 40 FC. 
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6.2 Kabel harus dibuat secara baik. permukaan tanpa cacat. Permukaan harus 
rata. Pengisolasiannya harus baik dan isolasinya harus mudah lepas dari 


penghantarnya. 


03 Konstruksi dan ukuran untuk kabel harus memenuhi syarat yang tersebut 


dalam Cabel Edan 2 


3. Cara uji 


Pengujian dilakukan sesuai dengan ketentuan dalam Tabel 4 dan 5. 


Tabel 4 


2 Pengujian listrik 


Taraf Spesifikasi 


Macam pengujian 
pengujian 


1. 0215-7 
S1. 0214-78 
SI. 6216-78 


Sesuai deng: 


IMambatan isolasi 


| Tambatan penghantar 
IR 


engujian tegangan 


4 Pengujian corona (Partial discharge ) 


I 


standar yang 
berlaku. 


4 Pengapan tekuk disusul oich pengujian corona idem 
Rugi dielektrik (Tg 8) sebagai fungsi dari suhu idem 
Rugi dielektrik (Tg 8) sebagai fungsi dari idem 
egangan 

(Rugi dielektrik (Tg 8) pada tegangan nominal idem 
Pengukuran kapasitas idem 

Iitambatan isolasi pada suhu 90 2C idem 
Pengujian siklus panas. disertai pengujian corona idem 

4 Pengujian daya tahan terhadap tegangan impuls idem 
dan disusul dengan pengujian tegangan. 

Pengujian tegangan tinggi selama 4 jam idem 
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Un be 2 Pengajian non listrik 


5 


pengujian 


Macam pengujian Tual pesifikasi 
pengujian 


IC R 
JCR 


LI Pemeriksaan kenampakan 


£ 


LES FS 
1 0219.78 


Pengujian dimensi 


PA 


LP Pengujian kuat tarik dan pemuluran sebelum dan 


sesudah penuaan dari isolasi dan selubung 


AP Pengujian penyusutan berat selubung PVC SI 0219--8 ! 
SL Gejala-gejala pada suhu tinggi selubung PVC SE: 0222538 
Ol Pengujian kejutan panas selubung PVC SIL 028 | 
24 Dawa tahan retak setubung PVC SILO2I 8 | 
SL Karakteristik hambatan api kabel berselubung PVC SL O210-78 


L. 


2 0225 Ta 


OP Pengujian stabilitas termis isolasi dan selubung 

PVC : 
tol Pengujian panas isolasi NLPE (for ser test for 
NLPE insulation) 


Sesuai dengan 
standar yang 


oerlaku 


II Pengujian perubahan bentuk akibat tekanan pada idem | 
suhu tinggi dari selubung PVC | 
Pengujian kerut isolasi dan selubung idem 
Penyerapan air idem 
Plastisiti termis ((hermo plasticitvtest) idem 
Pengujian ketahanan selubung terhadap minyak. idem 


asam basa dan pelarut (Soflvent) 


Catatan: 
Ro adalah pengajian rutin dilakukan pada setiap panjang kabel dari pabrik 


sedemikian rupa untuk memeriksa materinya. 


Co adalah pengujian contoh. dilakukan hanya terhadap sebagian dari pada 
setiap penyerahan. 

J adalah pengujian jenis dilakukan sewaktu-waktu tetapi tidak pada setiap 
penyerahan. 


T.l Ketentuan-ketentuan untuk pengujian tegangan dan daya tahan 


isolasi 


IL Pengajian tegangan sesuat dengan Tabel 6 
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Tabel 6 


Bg 
Pengujian tegangan 
Uraian Persyaratan 
Pegangan pengujian 4S KV bolak-balik 
Liauma pengunam 3 menit 


TA Pengujian corona 


Pada tegangan sebesar LS Ee, besarnya pelepasan/ ruahan muatan listrik tidak 


boleh lebih dari S pC. 


S. Syarat penandaan 


S.P Kode pengenal 


Ituruf kode Komponen 


N 5 
NA - 


Contoh 
|) NOXSEFGbY. 3 


Kabel jenis standar. dengan tembaga sebagai penghiantar. 
Kabel jenis sandar, dengan aluminium sebagai penghantar. 
Isolasi XLPE 

Lapisan pita tembaga pada masing-masing urat. 

Kawat baja pipih yang digalbani. 

Kawat baja bulat yang digalbani 

Spiral pita baja. 

Pita baja yang digalbani. 

Selubung PVC. 


x 95 mm? 18/30 kV. 


Menyatakan suatu kabel berperisai kawat dan pita baja. berisolasi XLPE 
berselubung dalam termoplastik dan berselubung luar PVC berurat tiga untuk 
tegangan 18/30 kV. berpenghantar tembaga bulat berkawat banyak 


didapatkan dengan luas penampang nominal 95 mm”. 


DN NA2XSEFGDY, 3 x 150 mm 18/30 kV. 
Menyatakan suatu kabel berperisai pita baja. berisolasi XLPE berselubung 


dalam termoplastik dan bersetubung luar PVC, berurat tiga untuk tegangan 
18230 kV, berpenghantar aluminium bulat berkawat banyak dipadatkan 


F 3 , 
dengan luas penampang nominal 150 mm. 
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8.2 Tanda kabel 


SDI Pengenal urat pada setiap urat harus diberikan tanda untuk membedakan 


Urat satu dengan yang lainnya. 


2 tanda-tanda pengenal 

Landa pengenal harus sesuai dengan ketentuan dengan jarak antwa tidak 
melebihi 50 cm, mencantumkan nama atau kode pembuat dan nomor SNI xang 
dipakai serta tegangan nominal yang harus diterakan pada selubung luar kabel 
tersebut. 

S.S Warna selubung luar 

Warna selubung fuar dari kabel. dalam spesifikasi ini harus merah. 


9. Pengemasan 


Kabel harus dikemas agar terhindar dari kerusakan. 


12 dari 15 


Lamupuos Ar SNI 04 - 0855 - 1989 


Lampiran 


£tmoh gambar: P 
Cable type: N2XSEFGDY 
I--Pemehiitar tembaga (atau Al) 
. Lapisan penghantar 
- Isolasi XLPE 
4. Lapisan isolasi 
3. Lapisan metal isolasi (Cu. Tape) 
6. Lapisan metal pembungkus inti PVC 
7. Karat baja pipih 7A Puta baja 
S. Selubung PVC 


Gini 2 Oppdak - 5. 
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